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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Elektronisches Steuergerat 

@ Urn bei einem elektronischen Steuergerat mit einer in 
einem geschlossenen Gehause angeordneten, mit elektri- 
. schen und/oder elektronischen Bauelementen versehe- 
nen Leiterplatte und mit wenigstens einem an dem Ge- 
hause angeordneten Steckerteil, dessen in das Gehause 
teilweise eingebetteten Kontaktelemente mit der Leiter- 
platte elektrisch verbunden sind, eine gute Warmeablei- 
tung der von Leistungsbauelementen erzeugten Warme 
bei moglichst kompakten Aufbau sowie einfacher Monta- 
ge zu erreichen, wird vorgeschlagen, daS das Gehause ei- 
nen als Spritzgufcteil hergestellten Gehauserahmen mit 
offener Oberseite und Unterseite umfafct, in den durch 
wenigstens ein Stanzgitter gebildete metallische Leiter- 
streifen teilweise eingebettet sind, dafc die Unterseite des 
Gehauserahmens mit einem als Warmesenke vorgesehe- 
nen metallischen Bodenteil und die Oberseite mit einem 
Deckelteil verschlossen ist und dafi zwischen dem Boden- 
teil und der Leiterplatte die Leistungsbauelemente ange- 
* ordnet sind, deren Anschlusse mit der Leiterplatte und/ 
oder den Leiterstreifen kontaktiert sind und deren durch 
eine Kuhlplatte gebildete, von der Leiterplatte a bgewan ri- 
te Unterseite mit dem Bodenteil warmeleitend verbunden 
ist. 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Steuergerat mit 
den Lm Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 angege- 
benen Merkmalen. 

Ein derartiges Steuergerat. ist aus der DR 198 51 455 Al 
bekannt und wird beispielsweise zur Steuerung einer elek- 
tromotorisch betriebenen Antriebseinheit eingesetzt. Das 
bekannte Steuergerat umfaBt ein kastenfdrmiges, mit zwei 
Sleckerteilen versehenes Bodenleil aus Kunststoff, in wel- 
ches die Leiterplatte eingesetzt wird und das mit einern Dek- 
kel YerschlieBbar ist Das kastenformige Bodenteil wird zu- 
sammen mit den Steckerteilen als SpritzguBteil hergestellt. 

Nachteilig bei dem bekannten Steuergerat ist, daB die 
Einbringung von Leistungsbauelementen in das Gehause 
problematisch ist, da keine Warmesenke vorhanden ist und 
die Warme aus dem geschlossenen Kunsts toff gehause nicht 
an die Umgebung abgegeben werden kann. Zudem ist die 
Hinbringung einer Warmesenke in das Gehause recht um- 
standlich und hatte eine nachteilige VergroBerung des Ge- 
taauses zur Folge. Eine optimale Warmeableitung bei gleich- 
zeitig einfachem mechanischen Aufbau ist mit dem bekann- 
ten Steuergerat nicht moglich. 

Vorteile der Erfindung 

Mit dem erfindungsgemaBen Steuergerat nach dem An- 
spruch 1 der Anmeldung werden die im Stand der Technik 
bekannten Nachteile vermieden. Das Steuergerat ist preis- 
wert aus wenigen Bauteilen zu fertigen und auBerst kompakt 
aufgebaut, Besonders vorteilhaft ist die sehr flache, platz- 
sparende Bauweise rnit geringer Bauhohe in Kombination 
mit der Realisierung einer effizienten Warmeableitung der 
von den T,eist.ungsbauelement.en erzeugten Warme. Dies 
wird vorteilhaft erreicht, indem das Gehause durch einen 
beidseitig offenen Gehauserahmen gebildet wird, dessen of- 
fene Unterseite mit einer das Bodenteil des Gehauses bil- 
denden nieiallischen Warmesenke abgedeckt wird, wobei 
die in dem Gehause angeordneten Leistungsbauelemente 
auf ihrer von der Leiterplatte abgewandten als Kuhlflache 
vorgesehenen Seite mit der Warmesenke kontaktiert sind. 
Kontaktelemente der Steckerteile und hochstomfiihrende 
Leiterstreifen werden in einfacher Weise durch ein Stanzgit- 
ter gebildet, welches durch SpritzgieBen in den Gehauserah- 
men eingebettet werden kann. Die Anschliisse der Lei- 
stungsbauelemente konnen vorteilhaft mit Leiterbahnen der 
Leiterplatte und/oder mit nicht in Kunststoff eingebetteten 
Abschnitteri des Stanzgitters kontaktiert. werden. 

Weiterentwicklungen der Erfindung und vorteilhafte Aus- 
fuhrungen werden durch die in den Unteransprtichen ange- 
gebenen Merkmale ermoglicht. 

Vorteilhaft isL der Gehauserahmen nut Querslegen verse- 
hen ist, an welchen Haltemittel fur die Leistungsbauele- 
mente und/oder Haltemittel fur weitere elektrische Bauele- 
mcntc ausgcbildct sind. Hicrdurch wird erreicht, daB nicht 
alle Baueiemente auf die Leiterplatte aufgebracht werden 
miissen und groBe Baueiemente, welche viel Platz bean- 
spruchen, unabhangig von der Leiterplatte an den Haltemit- 
teln des Gehauserahmens festgelegt werden konnen. Durch 
diese MaBnahme wird die Bauhohe der Anordnung stark re- 
duziert. AuBerdem wird durch die Querstege ein sehr stabi- 
ler Aufbau in Verbindung mit einer erleichterten Montage 
realisiert So konnen beispielsweise groBe Kondensatoren 
an dem Gehauserahmen vormonuert werden und anschlie- 
Bend die Leiterplatte an dem Gehauserahmen festgelegt 
werden. 
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Vorteilhaft werden die Kontaktelemente des wenigstens 
cincn Stcckcrtcils durch die mctallischcn Leiterstreifen des 
Stanzgitters gebildet. 

Weiterhin ist vorteilhaft die Leiterplatte zwischen den 
5 Leiterstreifen und dem Deckelteil anzuordnen. Hierdurch 
wird erreicht, daB die Anschliisse von Leistungsbauelemen- 
ten, welche auf der dem metallischen Bodenteil zugewand- 
ten Seite der Leiterplatte angeordnet sind mit. der Leiter- 
platte und/oder mit den Leiterstreifen des Stanzgitters elek- 

io trisch verbunden werden konnen. So ist es beispielsweise 
moglich, hochstromfuhrende Arischlusse von Leistungs- 
transisloren unmiltelbar mil den Leiterstreifen zu konLaktie- 
ren und signalstromfuhrende Anschliisse direkt mit der Lei- 
terplatte zu verbinden. 

IS Dadurch, daB zur Oberseite des Gehauserahmens hin ab- 
gebogene Kontaktabschnitte der Leiterstreifen durch Kon- 
taktoffhungen der Leiterplatte hindurchgefuhrt und mit der 
Leiterplatte elektrisch verbunden werden, laBt sich die elek- 
trische Verbindung zwischen Stanzgitter und Leiterplatte in 

20 einfacher Weise beispielsweise durch Tauchlotung herstel- 
ien. 

Vorteilhaft. ist die Oberseite und/oder Unterseite des Ge- 
hauserahmens mit einer umlaufenden Dichtung versehen, 
auf welche das Deckelteil und das Bodenteil aufgelegt wer- 
25 den. Ein besonders guter Schutz gegen Feuchtigkeit und 
Umwelteinflusse kann dadurch realisiert werden, dafl das 
aus Gehauserahmen, metallischem Bodenteil und Deckelteil 
gebildete Gehause ein hermetisch dicht verschlossenes Ge- 
hause ist. 

30 Die kompakte, flache Bauweise kann noch dadurch ver- 
bessert werden, daB das metallische Bodenteil mit wenig- 
stens einer Versenkung und/oder wenigstens einem Podest 
zur Anlage der Leistungsbauelemente und/oder der weiteren 
elektrischen Baueiemente versehen ist. 

35 

Zeichnungen 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird in den 
Zeichnungen dargesteilt und in der nachfolgenden Beschrei- 
40 bung erlautert. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des Gehauserahmens 
mit dem darin teil weise eingebetteten, durch ein Stanzgitter 
gebildeten Leiterstreifen, 
45 Fig. 2 das Stanzgitter mit den Leiterstreifen, 

Fig. 3 das metallische Bodenteil, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des zusammengebau- 
ten Steuergerates bei abgenommenem Deckel, 

Fig. 5 eine seitliche Ansicht des Steuergerates aus Fig. 4 
50 mit Deckel.. 

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels 

Das, Gehause 1 des erflndungsgemaBen Steuergerates uni- 
55 faBt einen aus vier Seitenwanden 12, 13, 14 und 15 gebilde- 
ten Gehauserahmen 2 mit einer offenen Unterseite 11 und 
cincr offenen Oberseite 10, wic cr in Fig. 1 dargesteilt ist. 
Der Rahmen weist auf seiner Oberseite 10 und Unterseite 11 
eine urnlaufende Dichtung 16 auf. Der Gehauserahmen 2 ist 
60 als SpritzguBteil aus Kunststoff mit darin teil weise eingebet- 
teten metallischen Leiterstreifen 33 hergestellt. Die Leiter- 
streifen 33 sind aus einem Stanzgitter 3 gebildet, wie am be- 
sten in Fig. 2 zu erkennen ist. Durch die Leiterstreifen des 
Stanzgitters 3 werden Kontaktelemente 34 fur ein erstes 
65 Steckerteil 7 und Kontaktelemente 35 ftir ein zweites Stek- 
kerteii 8 sowie hochstromfuhrende Leiterziige ausgebildet. 
Einige der Leiterstreifen 33 sind mit Offnungen 37 fiir An- 
schluBstifte Yon elektrischen Bauelementen versehen. Die 
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Enden der Leiterstreifen 33 sind teilweise rechtwinklig ab- 
gcbogcn, wobci die abgebogenen Endcn Kontaktabschnittc 
36 zum AnschluB der Leiterstreifen 33 an eine Leiterplatte 6 
ausbilden, wie weiter unten noch erlautert wird. Das Stanz- 
gitter 3 wird in herkommlicher Weise durch Stanzen und an- 5 
schlieBendes Trennen von Verbindungsstegen, welche die 
Leiterstreifen 33 miteinander verbinden, hergestellt. Die 
Verhindungsstege konnen vor dern Einspritzen der Leiter- 
streifen in den Gehauserahmen 3 vereinzelt werden oder 
nach dern Einspritzen durch entsprechend ausgebildete Aus- 10 
sparungen des Gehauserahmens 2 getrennt werden. Wie in 
Fig. 1 zu erkennen isi, bilden die Abschnitte 34 der Leiler- 
streifen ein erstes Steckerteil 7 und die Abschnitte 35 ein 
zweites Steckerteil 8 aus. Wie in Fig. 1 weiterbin zu erken- 
nen ist, weist der Gehauserahmen 2 Querstege 21, 22 auf, 15 
weiche an den Innenseiten der Seitenwande 12-15 festge- 
Legt sind. Die Leiterstreifen 33 konnen teilweise in den 
Querstegen 22 angeordnet werden. An den Querstegen 21 
sind Haltemittel 24 fur groBe Kondensatorbauelemente 60 
ausgebildet. Die Querstege 23 weisen Haltemittel 25 fur 2D 
Leistungstransistoren 50 in Form von rechtwinkligen Aus- 
sparungen auf. 

In Fig. 4 ist das fertig montierte Steuergerat bei abgenom- 
menem Deckel dargestellt. Die Kondensatorbauelemente 60 
und weitere elektrische Bauelemente 70 k6nnen von der of- 25 
fenen Unlerseite 11 des Gehauserahmens 2 in die Hallemit- 
teln 24 der Querstege 21 eingelegt werden. Die Anschliisse 
61 der Kondensatorbauelemente 60 und die Anschliisse 71 
der weiteren Bauelemente 70 werden in die OfTnungen 37 
der Leiterstreifen 33 eingesteckt und beispielsweise mit den 30 
Leiterstreifen verlotet. AnschlieBend wird eine metallische 
Bodenplatte 4, welche in Fig. 3 dargestellt ist, auf die Unter- 
seite 11 des Gehauserahmens aufgesetzt und mit diesem ver- 
kiebt, verschraubt, uber Rastmittel oder in sons tiger geeig- 
neter Weise verbunden. Das metallische Bodenteil 4 weist 35 
Versenkungen 41 auf, welche in ihrer Kontur den Kondensa- 
torbauelementen 60 angepaBt sind. Beim Aufsetzen des Bo- 
denteils 4 werden die Kondensatorbauelemente 60 teilweise 
in den Versenkungen 41 angeordnet, so daB eine besonders 
Qache Baufonn moglich ist. 40 

Wie in Fig. 4 weiterbin zu erkennen ist, ist eine mit elek- 
tronischen Schaltungsteilen versehene Leiterplatte 6 in den 
Gehauserahmen 2 eingesetzt. Leistungstransistoren 50 sind 
mit ihren jeweils drei Anschlussen 51, welche durch Kon- 
taktoffnungen der Leiterplatte hindurchgefuhrt sind, mit der 45 
Leiterplatte 6 elektrisch verbunden. Dies kann vor dem Ein- 
setzen der Leiterplatte 6 in den Gehauserahmen erfolgen. Es 
ist auch moglich die Anschliisse 51 der Leistungstransisto- 
ren 50 zumindesLteilweise unmitteibar mit den zur Hoch- 
stromleitung vorgesehenen T^eiterstreifen 33 des Stanzgit- 50 
ters 3 zu verbinden. Die Leistungstransistoren 50 weisen auf 
ihrer Unterseite eine Kuhlplatte 52 auf, beispielsweise eine 
Kupferplatte. Die Anschliisse 51 der Leistungstransistoren 
50 sind zu der von der Kuhlplatte 52 abgewandten Oberseite 
der Leistungstransistoren hin rechtwinklig abgebogen und 55 
in dieser Richtung in die Kontaktoffnungen der Leiterplatte 
eingesteckt. Vortcilhaft crstrcckcn sind die Anschliisse 51 
parallel zu den Kontaktabschnitten 36 der Leiterstreifen, so 
daB diese zusammen in einem Verfahrensschritt mit der Lei- 
terplatte beispielsweise durch Tauchlotung verlotet werden 60 
konnen. Die von der Leiterplatte abgewandte Unterseite 52 
der Leistungstransistoren 50 gelangt unmitteibar an einem 
Podest 42 des metallischen Bodenteils 4 zur Anlage. Es ist 
auch moglich die Leistungstransistoren 50 uber einen war- 
meleitenden Kleber oder ahnliches auf das metallische Bo- 65 
denteil 4 aufzubringen. Die Querstege 22 des Gehauserah- 
mens dienen vorteilhaft auch zur Festlegung der Leiterplatte 
6. Wie in Fig. 4 zu erkennen ist, wird durch den dargestell- 



ten Aufbau trotz der vorhandenen Warmesenke 4 eine au- 
Bcrst kompaktc und flachc Baufonn crnidglicht, wobci die 
Leistungstransistoren 50 die erzeugte Warme.unmittelbar an 
das Bodenteil 4 ableiten. Nach dem Einsetzen der Leiter- 
platte 6 wird das Deckelteil 5 auf die umlaufende Dichtung 
16 auf der Oberseite 10 des Steuergerates aufgesetzt, wie in 
Fig. 5 dargestellt ist. 

Patentanspriiche 

1. Elektronisches Steuergerat mit einer in einem ge- 
schlossenen Gehause angeordneten, mil eleklrisehen 
und/oder elektronischen Bauelementen (50) versehe- 
nen Leiterplatte (6) und mit wenigstens einem an dem 
Gehause (1) angeordneten Steckerteil (7, 8), dessen in 
das Gehause teilweise eingebetteten Kontaktelemente 
(34, 35) mit der Leiterplatte (6) elektrisch verbunden 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) 
einen als SpritzguBteil hergestellten Gehauserahmen 
(2) mit einer offenen Oberseite (10) und offenen Unter- 
seite (11) umfaBt, in den durch wenigstens ein Stanzgit- 
ter (3) gebildete metallische T^i ters trei fen (33) teil- 
weise eingebettet sind, daB die Unterseite (11) des Ge- 
hauserahmens (2) mit einem als Warmesenke vorgese- 
henen metallischen Bodenteil (4) und die Oberseite 
(10) mil einem Deckelteil (5) verschlossen ist und daB 
zwischen dem Bodenteil (4) und der Leiterplatte (6) 
Leistungsbauelemente (50) vorgesehen sind,.deren An- 
schliisse (51) mit der Leiterplatte (6) und/oder den Lei- 
terstreifen (33) kontaktiert sind und deren durch eine 
Kuhlplatte (52) gebildete, von der Leiterplatte abge- 
wandte Unterseite mit dem metallischen Bodenteil (4) 
warmelei tend verbunden ist. 

2. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gehauserahmen (2) mit 
Querstegen (21, 22) versehen ist, an welchen Haltemit- 
tel (25) fur die Leistungsbauelemente (50) und/oder 
Haltemittel (26) fur weitere elektrische Bauelemente 
(60, 70) ausgebildet sind. 

3. Elektronisches SteuergeriiL nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktelemente (34, 
35) des wenigstens einen Steckerteils (7, 8) durch die 
metallischen Leiterstreifen (33) ausgebildet sind. 

4. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, da- 
. durch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (6) zwi- 
schen den Leiterstreifen (33) und dem Deckelteil (5) 
angeordnet ist. 

5. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB senkrecht von den Leiter- 
streifen (33) zur Oberseite (10) des Gehauserahmens 
(2) hin abgebdgene Kontaktabschnitte (36) der Leiter- 
streifen durch KontaktdfThungen der Leiterplatte (6) 
hindurchgefuhrt und mit der Leiterplatte elektrisch ver- 
bunden sind. 

6. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Oberseite (10) und/oder 
Unterseite (11) des Gehauserahmens mit einer umlau- 
fenden Dichtung (16) Yersehen ist. 

7. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das metallische Bodenteil 
(4) mit wenigstens einer Versenkung (41) undVoder we- 
nigstens einem Podest (42) zur Anlage der Leistungs- 
bauelemente (50) und/oder der weiteren elektrischen 
Bauelemente (60, 70) versehen ist. 

8. Elektronisches Steuergerat nach einem der verste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
aus Gehauserahmen (2), metallischem Bodenteil (4) 

*und Deckelteil gebildete Gehause (1) ein hermetisch 
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dicht verschlossenes Gehause ist. 
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